‘/éL.JI

(Al gia

ha giad) L) amin o 5 550 o gB) -1

. P=mg .Jud) ssidsse:PJENGS o
puall A M -
daa YW iwiall g -
ps = T pmall panal) 4B -
L= —pV g bl oY) ad Aga gt T udsd ) dadly o
Ll dpeasll AIY p @
(M3) aual) aaa 4w a5 7)ol @l paaa V@
AS Al dga e Lo : fliaY) e
f=kv sl cle )
= kv? oSl cle pull w

i 0 4iey 4nl Ao pull Aol plaill 8 :p) dp0al) de )

dt

=>£vL=g<1—£>va—mg<1—£>
m Ps k Ps

W =0 oSl e g Al gy Sl g bl

B2
=TI T,

t(s)1 cosbadl die Jiay 525 ap SV g bl Glua (S glall (1

T

g eed ) Aadla 8 ag =g 8N -

P—m=may > =P—may 4=l ‘x cuaigdlage e wuad il ld gp < g 81 -
5l Gle ) Als Aol Abaldl) Aalaal) -3

ds.wy\};.ah}ao‘)}u&\.)ac @f@wﬁ.ﬁ‘?_‘\ﬂ\ uym\ﬂy.\lauﬁ
YE=md=P+7+f =md

1 ezl

zZvy .
15l cile ) Ala Aoyt Aol Daled) -2
P gai s s o gaa Mlae aa e (b il S Ol Gudasy
YE=md=P+7+f =md
225 (02) Sle Ly
P—n—f=maﬁmg—pVg—kv=mQ
v dv+k dv +k pVg
—t —_ = —_ — J— = —_—
Mg —PYg =My v= dt L -
dv+k (1 pV) dv+k _ (1 p)
at “m°’ "9 dt “m° "9 Ps
D dage clliadla e
AT _m B .
:'v(m/s) - T=g 1T e s




a5 (02) e BESYL

P—m—f =ma :mg—pVg—kvzzm%
dv k |4
=>mg—pVg=md—+kv2=>E+Ev2=g—%
dv pV
—t —p2 = 1——
dt+ v g( m)
dv k P
—_— —p? = 1-—-—
dt+ v g( ps>
daga cilaada
2 = 0 aay Fals e ul) Sl ) iy Aseal eyl
k p mg p
[ e e
va g Ps — k Ps

=0 oSl e haglud Al gy o) g jlall o

dv p
:a0=—=g<1——)
dt Ps

SIS g ailall dpanal) ABKH o o) ansall Jaasl) ABKH 56K o) g zadlag W) cpaldas Je Jpoall pual) & jree =
- e Lo sl 06 il 1 il (300w awad) aobial adaie
: ol bgdud
o) sel pe SIIAY ) 5 (uarad ) Amdls Jlaa) ol o) sell il Jlaaly ) s Jasiaal) (5 S5
1A jalt Alalasl) el S
tJAY) paidsge o sae Jae aa e sl SE ) Guksy  w
YEF=md= P =md
22 (02) e LlaWyL

b dv d’z
=ma =>>mg=ma = a=9g S——=g=>—5=
g g at 97 ae
Zo =0 51y = 0 : 38wy g il Cua dgda ) a¥alead -0
tie yull Adalea -
v=at+vy=>v =gt
i gall Al -
a
z=5t2+v0t+zoﬁzz%t2
v(m/s) Vo2 — v? = 2gh o) Adglas e ¢

sAald) Aad Al —a
okl Je o0 @ g Ll -
JP&JM‘&M\%W%(h&mJ\X\)Z&]..“:\éw‘ )

t(s)

2 Azl




10.4)4:\5\
= ol o Uloast G5 1 el o gas dan iy ¢ V) el Slens o) sed 3 (S) lim puand LN Lo i) Gallas cacs

m"?v(m/s) c el AN aal) ke S e A s Jiay 53 £(2)

el y N Guallaill 3 (S) sl Alae S e dawhs 3a — 1

17 e ol e slaieYL - 2

/ Dy Agaall Aol —

) 20 el 3 35l g i — o

I £(S)]  feffien 3a Lo Jpmnll iy | ie (5) cioall sl (555 S 3
e

o B €ailay M el 8 el Gl L
ANy A8 jall dlualinl Alsleal) aie misind ¢ oo giull ol (S) awadl e 5 i5all (56l Jia cAloge Guased f Andly jlicli— 4
Bgaall Gle pul) Ala A v de ull
e ol el e sliay uased ) Axdly Jlaa) aic e yull habde JSG 2B 55— 5
2 i)
L g =10m/s? : e . 390 Ao s 50 oY) e oo Bl e o) sedl 8 ks m GalS A S @
cf = kov? ol sed) Raglia s g sad inig eared ) Aadly Jegd -1

Cag SN e s g daa Al gl S

Aslaall an gl ¢ LWL o s om ) oadaw aa e Jasi ey JauN) sai da 50 (02) lae 8 gl SE ol Gulay -

3
A,"""""' - - - Vo e
~u(m/s) o Sl de pud ALl
@ - gsme k :Z\J\Ja:avlim 3\4.\;5\ @J.\.uj‘ '&JL.\Q C_Luu\ - —_
? Jal o Jpmnll e i (o 30 AN 3y Q1) de s A pa o -2
15 L Jiad)
' Wi sl de ) dad Gl e il |
0s is) i % Lol ol ¢ ganl) Jlail) Jerinly b il 5as 5 208 -0
’ ] 0z 04 06 08 1 ‘1:2‘ ‘ ‘>;.4 ¢ C)“‘}‘ BEN :*i)g‘ &JL"“:’ JJL:‘:.‘ s -3
S 84 S Ahe S 0 3 al p(t) Ao udl Lhise LiS Jie -4
3 C)-),J-Aﬁ\
S ; ,+.1 i i L) maiigvo = 0 mM.s7h Al Ao ju (59 o) sell 2 L LG dudallae 4y S Lais
o (/) cm > 2m.s AL R
\ it cm |- ZIJl.s'z & el Agad ) 48 jhay
\ /// o) sell Goanall 1KY ¢ r=1,5cm b yhi Cacai ¢ m=3g 4Kl UK 1cililasal)
B i .8=9,8 m.s2 ¢ f=kv? M<ia¥) 348 ¢ V=(4/3).1r® 3 8 aas .pair=1,3kg.m3
1 14 \\2 o gl Jal e VA &y SH Alhe S e 35 isall A Al il G- 1
N/
\
0 0,5 4— s 1(s)

3 xaxal!




Ao pull dloalal) Aobead) (i) S g sl Buay s caulie JWle aa e Jlialy— 2
W= f) 5 a=h(t): o Je W L) daledly - 3

e $oa 3l ANy a(t) gkl sk Jia ciaid) o -

. Ve Al de Lyl Wil s — o

K ASiaY) Jalae e il v = /%(m — pairV) o We — ¢

45 80
ada g L amdy A0 Ao ()50 oan )l alead Baailly O AL (e Jedy W LG U gis = 100kg o e g 4l las Jaiuy
B Al K e g L (a) @t KA ol Jhan(ctsed S Gails e ) f = kv OSAD e e ¢l se) Raslia 558

(V) 4oyl AN
e il G B 5 A Gy = Av 4 B e el de yud Al Aol o s e S0 o pldl ey — 1

at
e yle

A~ a(ﬁ/sz)l
1o S e iy (e — 2
\ (g) A N Adlal) Jlas o — |
N (V) laall dpaal de Ll — &
= Ll e Aiad il g 4iaa g n il ABL AS A e — 3
\\: m
2 S , K il dad s — 4
N
. . — — 0 <t <75 sl Jaadl b gesl AV e de <l s LS Jie— 5

5 Cmuadl)
Sama il Ly i e o(Webcam) dady | yuelS cllasial cel sell & Wi m 4G5S (S) (ilia puea o sias 35 5a
) ) e Ulas W) SeY) Slea 3 (Avistep)
t(ms) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
v(m.s?) 0 0,60 0,90 1,02 1,08 1,10 1,12 1,13 1,14 1,14
1em - 01s. 1ecm->0,20m.s? 2l v = f(t) ool ANy v de judl ol ) Jiad) bl iaid) aw ) — 1 - 1
 Vim sl el Fad e — o
oy (M Cpaldas G Ao 40 LS daffinns 38 a o Jgandl ) adie (S) cbiall auall S oS —
t=0s 3aalll 3 (S) 385 g i canal — 3

5) pend s V o sell Bpaanal) A p - T AV = (1= 5l (5) 38 ) iuialih) Ao i — 2

(S) Alae 38 je e dsbadll daa Al 558l Jia— |

3 ppaall cle jull Ala 8 @l v de yull AN (S) e S e A8 jad dlalal) Aaleall an gl gl U 0 ld) ki — o
LAY s 5 Gl culi Kk tua C= g g A:% cof s

ol dad g erad i dadls dad matid — 2

.m=19g ¢« g=10N.Kg? : Jass

4 foxaal




6 )

— a5 0 Akl e t = 0 Adaslll 8 30N de ju o m = 13g LEES D = 3cm ¢ la e JSAN Ay S 5 A Jadd
- (02) JAED ) saall aneS W s G Y mhas e 1500m

) oa Un g B ) da o m gl ¥

Allae 38 50 G panges de paad (e 0 ilalbeall aa (il (BN 9lE) Bakayy -1

o) mhu (M lgdsay ddaal de jull daf anal -2

f = kv? dc ) g e g 1ok Alinal) f S 5585 T Geised Jl Aadla 558 ) P Lkl 28La¥l 2l A s ol 5l il

cclaa gl doall QUail) 8k Jabeal) Bas g 2o gamd) Jalaily -1

Qcﬁ.ﬂmbh dﬂ\'&}é'&.\ﬁ@o\.@)\é}\.@ﬁﬁ@u&\é,u&AQAiJ\M\JE}éEJL)Q iy -2

25 o
@v(m/s) D o ) dxdly Jlals -3

20 < £
JL e LS (a4 o 8, AS_all dbial) Aobad) s

15 ‘.J . ﬂ — A _ sz

dt

m cud s Lals vy el Aol 3 el 3Ll il -
t(s): kA w8 sl de pull vy dad Wiln 2 2

| - . . X . . .
° 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ( 2- Y ) C):.‘“j“‘n & [PVEIEN & g,—‘“ Q&JQJ‘“X\ U QJu -3

¢ i e . (73— Wl
g :9,8}“ -5_2 Lp:j}_?kg-nj_g :gljﬁj.‘ Z__;.n-_;.alll 3l 134 :;ﬁ}"g :S_JSJH ?93 :(;IL\M'I
705).435\
caslells Ls clan () pal) (i) Jalaall e ¢ lise slls s sadl Cadlall (a5 A8 jee JaY Ay sall sba B ik gl o) gl astiany
Adasally L) Jlai¥) 5 il aa ) ale Sagat e (s i Ao 4 (3la

o) oot alall Gaeaill wa Ly Alusiall Adall o gon Allaa i Nipm ¢ W) b e B gl ) esy Ladie el gl aiy

.u'a)if\
Kmde yu U g3 dze Cileld ) d;iwuay@uk@;f:kvz —’(M‘:+“AL‘°)M\A:J°‘\J€J\‘£&‘3J§CM
JAlaal) Aduae

ARR PSR FESTRE VN EUI S SO N NSTS SR AP SPSE SN FOTSIEP. L g
A Al ag (6= 0) Jasiadl Ay 8 (Ao + Allg) Aleall Alldae S e e didad) sl Jie (1.1
T Geased Jf Aadlal de el 3 sl 3 lal) el (<

LY SUail) 8 ALl e il (5 ill daebeil) 5 slall (S 5 gl D G 8 aty S5 (2

e pull dialal) Aaleall 2a (2

Agiad Cauaal 5 ¢ vy dpaall de pull 5 jle z A0l (—a

cclan gl A gal) Aleall 8 e san 5 s el Jalatll Jlaxialy s dpandl de jull 5 jle (e WU (
e cuaal e =0 daalll vie (e + Alka) Aleal) Allke S e g i sle ag a2

5 izl




s Al dagie Byael 13 .3

oAl bl Ge (0

Allal) sda e Ll ded e (@

1 . km/h — s VG ealdai )l 3daad Lie ju caal (oY) s (50 1000 M g lé ) (e caais 3lad) o U ysiel 1Y) (7

St 13be g Jaleil) ae Allall oda 3 Aulell Ciaay of s
m=25kg « g=980m.s7> ¢« M=3N « k=1328]:

8 (il
Uil 1V Lenn s 0 G3ES o) ggll 8 4y S Ja s S 5a Gl 5oy 20l (e e gene SO MY Gl 2yl Jlee ) dias DA
leleo 4o genn JSCumje « £ >0 Cua t ddaad (834, S o5 Sisall 6 6l Jia agie bl Cua £ = 0 Alaalll (8 G sSl) (s
S eilil) il

- il Jael

P P P

o sedl go SN 3 £ 5 Gunaed ) Aadla TT s
DA e ganall gas) Jia (b o5 AsElid) 2 (1
Sl ae (s el Jiiaill das (1
o) llall ST de pudl Adialidl) Aabad) (i) (o
o) illall e JU =0 ddaall 85 S g s @ ke kel (7
b o sl il s e Lgle Juaniall i) diliie cillaald 8 cle jull ol Galadl 4 a5 ciysal caulid) diall pasal (2

vom /) sl 3@y ) g ol ded aaa inially lyeis . JS3)
A ‘s P . .
/ e el pe el J il & £ = 0
/_._,.—- - - . .
/ il - Vg A e pul) dad (e (3
/,;/ S aaa Vo5 g ¢ ke mo: ANS g, daad de sl s e 0 (4
B ~
/ / k) A Gl
/ S5{ SR OO 11058 B B 0L OSSO FSRLE S A0 t = 1.55 ddaall 834 &) e kel o il dlasa 325 caa) (5
/ |
1 1
il T HHEE m = 2.69 ¢ g=980m.s7? « f=kv ik
0 >f(S)

V=36%x10"*m3 «

6 ezl

3

Pair = 1.3kg.m™> <




10 cppatt
Sl gl ) o il A gee 5l Colentius 66 Saas ualall ol s Lbel) das 2y Cppllaall Ao liall 48 58 Ly asii ) iy il oL
v(m/s) ( ¢ A de pu ogo clllad)l 3 Y oY) mdas (e
dxily il Jegs « m = 80kg iS5 G Lillae S e (S) Alany 4illiey Jlal zaan -1
i 4illae i U3 85 DA h lelii ) ahid Al de ju (53 laal 5 L Gened )
(0k) s alea & a3l AN Jaall e o (E) sk Al 50 o) a4 s 38 a
20 A= dsal 8 b e Jgand) e GiSa () adau aa e Jat e Jaul) sa s e
(i) e (S) Aleall A a daphs 2a -

pRgran i(s) R gl o
. g A V) Alall ol il (sl AN ) Gl -
f = kv? L@ke AMSial 55 Aleall i caillie ity gl ) Ll pdad ey -2
ey sl f 2am B2 = g (1= 20) s00ally 5 (S) e o Boali) Aad ) 0 sl D 05000 Gl

. m;g,k:ﬁ‘y;..m.'\sﬁ..uﬂ\

QUA I rarr T . . / . )
Hv(m/s) DB S -

) Ct= 0 Akl i (S) Al de -

" A U b Aleall Al S e ASja g i -

) N . (S) M Viim :Q..‘AJ\ :&c).ud\ -

? AL LAY Gy e Aaanaall AlaY1 s

" Al e 3l e lods (S) Aleal Allae S 5 e il JSE) Jiw -3

» a0 Tage La s 3

? Uy Aol Ae judl Aeg aaa -]

) t(s): e aval &k i) Bas g s el Jilaill e slaie YU -G

0 | \>

T g =9.8m/s? b

11 el
D o) (815 de jull e 1k Caunlin adle b NSiaY) 58 ol i Aadl 8L i g aledl <SS e 3gale Galll 18
[PRES FSSWRRT SR ARE SR 5 k[P P PRR KPR PSS WA JP NP O K ST s 3 S ONRCI LPOY 1 IR RER WS g SIS
..... agle il Lo Cania e s el s (4 3o 5 s lal) (5o A aabaay cafle culS
FOEAIL Ly ) Legie ixy @l sall (8 Y] Ja it Ja b ) palll sy -1

f=kv?. ... S =kv . (1)
Obase Ll K sk e paidl Alae S e de e v o ISEaY) 5 8 dad f Can
Axa 08 e ol Ge — canlidl il ABle JS 330 -

JRVEY PN




Ao gk Jia B (e Alans o Jigeanlly Giansill prons .ol sall (8 s 435l A8 ja Jimndi < (yfipninill Anaa (e 2SN -2

ﬁv(m .87

:2 | L (1) D Lol il e s il D ¢ ) ke
151 = A1V 0 gl T g Sl Abealil) Alsbeal i
101 — Al Ayenall ABSH p — ) el dpanall ALY p,
051 t(s) cewmlall ik - Al e Jla g - 44l A1 m

1-Jsadl

,0 Y T T Y i
0 02040608 1 1,214 Sm Dt By = A 0S8 e LS (S S Al Aonlit) Al o o -

utu\ﬁ B}A

Algna Agie ) cillaal & gl Alllae S 5

-

<

fhvie 430l Alae S 50 48 a oo Jadll (S 13le + Uy Aaaall L piiiud 5 U Ao pull ) gdat iU colal) e lalae) -~
By A Jed cuaal) -2
(1) Al Aaa (586 L i) Jaddly Jiee aidl Cua Bg A 3is v = f(E) Saial) Gilull hlbhad) s e any -3

g=981ms" ( p =4lke.m™  p, =1.3kg.m™

112 ol
(s sal) GO a5 Al 5 Ldle | 3len Uaial 138 Gy . saled) Rad g2 4885 5 ¢ pal) Al g 380 Jalaall (e ¢ gima Slaia
Vj 4ia) slg alaiall anae g A V) Apdladl ¢l o i Can ¢ miia plii ) e alaiall 38 a Al 50 ) el 13 Chagy
o yiind ua ) alre b allaidll ASja eodi B K Cun f = Kpv? 5Ll @lSiaV) 5 68 daed L300 35 p o) sl dpanal) AL
eV i As a0 gaa Lilae
g=98m/s?, V,=9m3 , p=123kg/m3 :cllxs raldaial) £38) ko y

Ly gailad e eV) sad o3 sz ol slaidll e 5 i5all 5l o L -1
e gara &Y e AGIY) Ao jull ) faig cddal gl St A M oSl -2

2 gmall o dlaiall (Sahy Ja g oLl ¢ led Liiay Sl dag il a L X
Y e il (Say s ALK Afiag 3 o i) i (gl SEN G gildl) Balaty -
fm=4.1kg : s 485l pe Al ) Cuale 1Y) alhidl 214 Ja -7

Lon ) AN dda) ol g alaial) Ao ) et Jiay Jaliall JSEI 3 bl i) s aladel) 3 grea

L f A% = B 0S8 (e 5 sl A€l Aialil Al o s -1

i -3

£
fvim/s . R .
s ( ) = == g 5KV, p,maNy L jbe et Gl U6 By A Cus
Y 3285 oty s 4iad ol 5 B 1 Sl Joladd s L 2
I y
I
di= i gl e 5y s eyl B jal 5 onl e
“Hi A ) 3K il sang sa g gand) Qs -4
1
V t(s)]
0 S
0 03 06 09 12 15 18 21

8 xaxal!




